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FISIKA KUANTIKOA

Kontrola 2017.eko Martxoak 24

- Kontsidera dezagun bi dimentsioko bektore-espazio baten {|1 >,|2 >} oinarri ortonor-

mala. Kontsidera dezagun, halaber, bi dimentsioko bektore-espazio horretako Pauli-ren

oy matrizea.

(a) oy matrizea hermitearra al da? Kalkula bitez autobalioak eta autobektore normal-
izatuak.

(b) Lor bitez oy-ren autobektoreetara proiektatzen duten proiektoreen matrizeak. Froga
bedi proiektore horiek ortogonalak direla eta itxitura-erlazioa betetzen dutela.
Kontsidera ditzagun orain hiru dimentsioko bektore-espazio baten {|1 >,[2 >,|3 >}

oinarri ortonormala eta bektore-espazio horretako J, matrizea.

(c) Jy matrizea hermitearra al da? Kalkula bitez autobalicak eta autobektore normal-
izatuak.

(d) Lor bitez Jy-ren autobektoreetara proiektatzen duten proiektoreen matrizeak. Froga
bedi proiektore horiek ortogonalak direla eta itxitura-erlazioa betetzen dutela.

(a) Kontsidera bedi E eta|B eremu estatiko eta uniformeen eraginpean kokaturiko
hidrogeno-atomoa (B handia eta E tﬁil«:ia). Kalkula bitez, bigarren ordenako eta
ordena altuagoko gaiak arbuiatuz, elektroiaren spin momentu angeluarra barne har-
tuta eta ekarpen erlatibistak (egitura mehea) alde batera utzita, n = 2 energiak eta

egoera, geldikorrak, F eta B paraleloak direnean nahiz E eta B perpendikularrak
direnean.

(b) Kontsidera bedi B eremu estatiko eta uniformearen eraginpean kokaturiko hidrogeno-
atomoa, (B handia). Ekarpen erlatibistak (egitura mehea) perturbazio bezala hartuz
gero, zeintzuk dira ordena txikieneko autobektoreak?
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