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2013-2014 ikasturtea. Lehen deialdia: 2014ko urtarrilak 10

Abizenak:

| zena: Taldea:

Ariketa hau egiteko arauak Moodle-en argitaratuta daude, eta ikasleak ezagutu behar ditu
1. ORRIA

Izan bediAcM«n(R), A>— A- 1 =0, ekuazioa egiaztatzen duen matrizea, hoeta
O, n ordenako identitate matrizea eta matrize nultengdhurrenez hurren.

[A] Frogatu A matrizea erregularra dela eta kalkubete alderantzizkoa. 2 (puntu)

[B] Aurreko emaitza erabilizZALX UA- |, = O, ekuazioa ebatzi. 2(puntu)
[C] Izan bedi p(A) =A% - -1 polinomioa.A matrizearen polinomio deuseztatzailea
al da?A matrizearen polinomio karakteristikoa izan daiteke? (puntu 1)
1
[D] det(A) = dela jakinik, kalkulatudet( X ). (puntu 1)

Hurrengo galderen ebazpenerdkathematicgprogramako ondoko kodea ematen da:

nil= s = {pllx 1 =% -2, p2[x ] =% +x+1, p3[x 1 =3 +2x, p4[x ] = 2% -x -1}
In[z]:= ml = Table[CoefficientList[=[[3]1]1. x]1. {J., 1, Length[s]}]:
= m2 = RowvReduce [m1]

ou {{1, 0, -%} fo, 1, %} {0, 0, 0}, (0, 0, 03}

In[#4:= m3 = Transpose [{m2[[1]], m2[[2]], {c, b, a}}]:
In[:= Solwve[Det[m3] == 0, {c, b, al]

Sohve::svars © Equakions may not give solutions For all "solve” variables, ==

oare {{as 22- 21}

Izan bedi hurrengo polinomioen sistema:
Sz{ R(X=xX-2, p( ¥= %+ %1, g }k=3%2x 4 )= 2% -X'}C[PZ(X)

[E] AdieraziV = L(S) azpiespazio bektorialaren bi oinarri desberdine®@ B,

@ puntu)
[F] Baldin p(X)OPy(x) betetzen badap(x) OV betetzeko baldintza adierapiitu 1)

[G] Kalkulatu S-ko polinomioen koefizienteak errenkaala@ituen M matrizearen

heina. (puntu 1)
2. ORRIA
Izan bedi honako azpimultzo@= {p(X) € P3(X) / p(~1)=—(21) A p(0)=p"(0)}
[A] EgiaztatuS [P3(x)-ko azpiespazio bektoriala dela. 2 ffuntu)
[B] Lortu S-renBs oinarri bat eta bere dimentsioa adierazi. 2 p@ntu)
[C] KalkulatuSNT , nonT = { p(x) € P3(X) / p’(0) = 0} C IP3(x) den, oinarri bat
lortuz eta bere dimentsioa adieraziz. 2 pluntu)
[D] Lortu S-ren azpiespazio bektorial ortogonda(x)-ko ohiko biderkadura eskalarra
erabiliz, oinarri bat lortuz eta dimentsioa adié&zaz (3 puntu)

[E] Lortu Bsoinarria barnean duds(x) espazio bektorialaren oinarri bat. pufitu 1)
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3. ORRIA

Izan bedi hurrengo ezezagunen koefizienteen matebalduak zehazten duen ekuazio
linealetako sistema:

a a+?2 1 a

20 2(a+1) a+l a
AM =

2 a 1 a«a

2 0 1 a

etaMathematicgprogramako ondorengo kodea:

w-hi= {1, 0, -1, 0}, h2 = {1, 0, 1, 1}; h3 = {-1, -2, 2, 2}, T = {hd, h2, h3},
ve- MG = Tabl e [f [[I11.F[[) 11, {i, 3}, {i, 3}]
Lo ({2, 0, -3}, {0, 3, 3}, (-3, 3, 13})

m- FO = Ort hogonal i ze [f ]
1 1

1 11 1 2

1 2
o ded e g b e o (E e (5 )

mi=v = {-1, -1, -1, -1}; pv =Sum[Projection[v, FO[[i]1], {i, 3}] //FullSinplify
o[ 18 8 18 [

'{’11’ 1111 ’11}

mi=j = Dot [pv -V, pv -V]

Joutis)=

11
mi=jncognitas = {I, m n}; sistema = (Transpose[f].incognitas ==pv) //FullSinmplify;
Xa = Sol ve[sistemn, {I, m n}]

(R0 )

[A] Adierazi sistema era bektorialean. pufitu 1)

[B] Kalkulatu| AM |. (2 puntu)

[C] Sailkatu, arrazoituz, emandako sistem& R parametroaren balio desberdinen
arabera. (2 puntu)

[D] Sistema bateragarria den kasuetan ebatzi GausarJaretodoa erabiliz2 (5 puntu)

[E] a =-1 kasurako sistema era hurbilduan ebatzi, Karratikidix Metodoa eta
ariketa honetarako egokia den espazio bektoriat#kko biderkadura eskalarra
erabiliz. Egindako errorea kalkulatu eta lortut&koaitza interpretatu. 2(5 puntu)

4. ORRIA

-3 0 5
Izan bedi hurrengo matrize errealdt =| 2y 2
-2 0 4
[A] LortuA matrizearen balio propioak. puyntu 1)
[B] A matrizea diagonalizagarria al gla= 0 denean? Erantzuna justifikatu, eta erantzuna
baiezkoa bad& matrizea lortu. (4 puntu)
[C] Kalkulatu |A| eragiketarik egin gabe. Cayley—Hamilton-en teoreapdikatuz
y = -1 kasurakoA™ matrizea kalkulatu. I puntu)
[D] y=-1 kasurakd A™*|-ren balioa zehaztu (2 puntu)

Noten argitalpena 2014ko urtarrilaren 17an, 17:00etan
Ariketen berrikuspena: 2014ko urtarrilaren 20an, 10:30etan
(7112 Matematika Aplikatuko Laborategia)




